Témata ke SZZ NMg: SDRUZENY STUDIJNI PROGRAM
2 otazky z Casti 1 + Didakticky projekt
Tematické okruhy ke SZZ NMg studia jsou zaloZeny na dvou principech:

1. na principu teoreticko-znalostnim (s dirazem na odborné znalosti z informatiky
a digitalnich technologii). Student prokdaze znalosti z obort informatika a digitdIni
technologie (dale DT) a didakticky zamérena témata ilustruje na konkrétnich prikladech,
resp. ukazkach z oboru informatika a DT.

2. na principu didakticko-tviréim s dlirazem na prokazani pedagogickych kompetenci pfi
aplikovani poznatk( z oboru informatika a digitalni technologie, z oborové didaktiky
a pedagogicko-psychologickych disciplin pfi predstaveni didaktického projektu pfi
predstaveni didaktického projektu (pfipravy na hodinu).

1. TEORETICKO-ZNALOSTNI CAST
Cast 1: Tematicky okruh | - Didaktika ICT a informatiky

1. Casova a prostorova slozitost algoritmt jako kritérium posuzovani kvality algoritm(
Definovani ¢asové a prostorové slozitosti, vztah k realné dobé vypoctu programu, vymeéna c¢asu za
pamét pfi navrhu algoritmu. Pojem asymptoticka sloZitost, jeho prakticky vyznam a poufZiti.
Konkrétni priklad problému a vice postupl jeho feseni, které se lisi Casovou sloZitosti.

2. Algoritmy a programovaci techniky pfi vyuce programovani na stiedni Skole

Prehled zakladnich algoritm( a programovacich technik vhodnych pro vyuku na gymnaziu. Princip
predvypoctu, rekurze, prohledavani do hloubky a do Sifky, pfiklady jejich pouziti v ulohach
vhodnych pro stfedni Skoly. Zakladni abstraktni datové struktury, konkrétni ptiklady jejich vyuziti
pfi feSeni uloh.

3. Zaklady programovani ve vyuce informatiky na gymnaziu

Zakladni datové typy v béZnych programovacich jazycich, zplsob uloZeni dat v paméti pocitace,
pouziti soubor(. Na pfikladu jazyka Python (nebo jiného soucasného strukturovaného
programovaciho jazyka) ukazat, které prostredky a rysy jazyka jsou vhodné pro vyuku
programovani na stfedni Skole a které nikoliv. Uplatnéni principu dekompozice pfi ndvrhu
programu, strukturované programovani, funkce a jejich parametry, lokalita proménnych, tfidy
a objekty jako prostfedek dekompozice kédu.

4. Metodické pristupy k vyuce programovani na ZS. Priklady edukaénich programovacich
prostredi a jejich specifika

Pojem programovani. Sest aspektl pocitacového programu (nastroj; vysledek prace ¢lovéka;
fyzicky objekt; abstraktni entita; spustitelna entita; notac¢ni artefakt). Pojem edukaéni
programovani. Ideje a vychodiska Seymoura Paperta pro rozvijeni dovednosti zak({ programovat
pocita¢. Metodické pfistupy Ivana Kalase k vyuce programovani na ZS. Blokova vizualni
programovaci prostfedi. Textova programovaci prostredi. Ukazky, jak rozvijet zakladni koncepty
a dovednosti programovani na ZS (podminky, cykly, prace s proménnou, prace se seznamy, aj.)
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5. Didaktika informatiky jako védni obor

Informatika jako védni obor. Zakladni problémy feSené v oboru informatika. Didaktika
informatiky, jeji klicové otazky a problémy. Didakticka transformace obsahu. Ctyfi hlavni zpGsoby
existence obsahu. Ontodidakticka transformace obsahu, psychodidakticka transformace obsahu,
kognitivni transformace obsahu.

6. Vzdélavaci obsah informatiky v kurikuldrnich dokumentech

Pojmy ontodidaktickd transformace obsahu, kurikulum a mira jeho dosazeni, kurikularni obsah.
Zarazeni informatiky do kurikula na Slovensku a v zahranici (napf. ve Velké Britanii). Zarazeni
informatiky do kurikularnich dokumentd RVP ZV a RVP G. Doporucéeni mezinarodnich védeckych
spole¢nosti pro vzdélavaci obsah informatiky na ZS a SS.

7. Didakticka znalost obsahu

Pojmy didakticka znalost obsahu. Psychodidaktickd transformace obsahu. Obsah ve vyuce.
Vysvétleni, co to znamena ,,znat obsah didakticky“? Didaktickd znalost obsahu jako interpretace
uciva s ohledem na Zdka a momentalni situaci. Dvoji dimenze didaktické znalosti obsahu
(ontodidakticka znalost obsahu a psychodidakticka znalost obsahu). Teoretickd vychodiska
rGznych pFistupd k vyuce informatiky na ZS a SS (Lze wyjit z praci S. Paperta, A. Semenova,

I. Kalase, aj.).

8. Pracovni pole uditele: Uéebni ulohy, uéebni prostiedi

Pracovni pole ucitele. Ucitel jako tvirce ucebniho prostiedi. U¢ebni prostredi pro vyuku
informatiky (jeho charakteristiky a podminky vzniku).

Vymezeni pojmu ucebni tlohy jako vystupu didaktické rekonstrukce vzdélavaciho obsahu. Ukazky
rdznych typl ucebnich Gloh pro vyuku informatiky (taxonomie uéebnich uloh), CSUnplugged
aktivity. Zdroje u¢ebnich tloh pro vyuku informatiky na ZS a SS.

9. Pracovni pole uéitele: vyukové situace, vyucovaci metody pro vyuku informatiky na ZS, SS,
pedagogické dilo

Pracovni pole ucitele. Vysvétleni pojmu vyukova situace. Vyukové situace vymezené ¢asem,
mistem a obsahem jako Casoprostorové jednotky vyuky. Charakteristiky aktivizujicich
vyucovacich metod specifickych pro vytvoreni vyukové situace ve vyuce informatiky.

10. Reflexe, sebereflexe a ucitelovo hodnoceni vyuky informatiky

Ucitel jako vyzkumnik. Reflexe v akci. Reflexe po akci. Vyukové situace jako zakladni jednotka pro
analyzu a hodnoceni vyuky.

Sebereflexe ucitele informatiky. Vysvétleni pojmu reflexe, sebereflexe, myslenkovy obraz vyuky,
profesni vidéni, védéni a jednani ucitele ve vyuce a jejich ilustrace na vybraném tématu

z informatiky v RVP 2V, resp. RVP G.

7 vz

11. Zakova znalost obsahu. Metody hodnoceni uéeni zika ve vyuce informatiky

Zvladani obsahu v zakladnich typech znalosti (deklarativni, proceduralni). Znalost obsahu ve
zpUsobech existence obsahu (subjektivni, intersubjektivni, objektivni). Uvedte na pfikladech

z uciva informatiky. ZkuSenost pfirozena, zkusenost instrumentalni a jejich rozvijeji v kontextu
ziskavani zkusenosti zakl v digitalnim véku. Instrumentalizace zkusenosti Zaka ve vyuce
informatiky. Hodnoceni Zakovy znalosti obsahu v informatice na ZS a SS.
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12. Rizika pouzivani digitalnich technologii a zplsoby jejich eliminace a ochrany 74kt ZS a S§
pred nimi

Aktualni védecké poznatky o vlivu a dopadu digitalnich technologii a digitalniho svéta na zaky ZS
a SS. Hlavni oblasti predstavuijici rizika a nebezpeéi pro zaky ZS a SS: hry, socialni sité, nevhodny
obsah, kybersikana, nebezpecné vyzvy, gambling, aj. Metodickd doporuceni pro ucitele a rodice,
jak déti a dospivajici mladez chranit, jak jim pomahat tato rizika chapat a jak k témto rizikim
pfistupovat, a to jak z vychovného, tak technologického hlediska. Technologicka reseni pro
zajiSténi ochrany déti pred témito riziky.

13. Didaktické pristupy k vyuce informatiky pro Z5

Pojem vyucovaci metoda. Kritéria pro klasifikaci vyucovacich metod vyuzitelnych ve vyuce
informatiky na ZS a jejich charakteristiky. llustrace rdznych vyuéovacich metod na vybraném
tématu (ucivu) informatiky pro ZS.

14. Ucebnice informatiky pro Z$ a jejich funkce ve vyuce informatiky

Ucebnice jako ucebni pomcka. Klasifikace ucebnic, jejich podoba pro vyuku informaticky
zamérenych predmeét(. Charakteristiky a hodnoceni dostupnych ucebnic uréenych pro vzdélavaci
oblast Informatika pro ZS z hlediska metodického, obsahového, souladu s u¢ivem

a pozadovanymi vystupy vymezenymi v RVP ZV. Dalsi uebnice a zdroje ucebnich dloh (napt. pro
7aky ZS s vétdim zajmem o informatiku).

15. Ucebnice informatiky pro gymnazia a jejich funkce ve vyuce informatiky

Ucebnice jako ucebni pomucka. Klasifikace uéebnic, jejich podoba pro vyuku informaticky
zamérenych predmeét(. Charakteristiky a hodnoceni dostupnych ucebnic uréenych pro vzdélavaci
oblast Informatika pro gymnazia z hlediska metodického, obsahového, souladu s ucivem

a pozadovanymi vystupy vymezenymi v RVP G. Dalsi ucebnice a zdroje ucebnich uloh (napf. pro
zaky gymnazii s vétsim zajmem o informatiku).

Cast 1: Tematicky okruh Il - Digitalni technologie ve vzdélavani
1. Strukturace informaci jako nedilna soucast edukace

ZpUsoby strukturace informaci a védomosti, organizéry védomosti - jejich typy a zpUsoby vyuziti
ve vyuce informaticky zamérenych predmét(l, organizéry védomosti v kurikuldrnich
dokumentech.

2. Digitalni vzdélavaci zdroje

Digitalni vzdélavaci zdroje (DVZ) a jejich charakteristika; digitadlni u¢ebni a vyukové materialy

a jejich vyuziti vzhledem k riznym typUm didaktické techniky v informatickych pfedmétech
(zaméreni na obor Informatika, zaméreni na klicovou kompetenci digitalni), technicky vyukovy
prostredek.

3. Elektronicka podpora vyuky a jeji vyuziti z hlediska formy vyuky
Online a hybridni vyuka, technologické systémy pro podporu vyuky, e-learning, blended-learning;
audio a video komunika¢ni nastroje a technologie.

4. Technologicka prostiedi pro podporu vyuky (LMS, VLE, MUVE)
VLE, MUVE, LMS, vyuziti LMS ve vyuce, diferencovana vyuka, individualizovana vyuka; pouZivané
technologie a jejich charakteristika.

2022/23



2. DIDAKTICKO-TVURCi CAST

Predstaveni didaktického projektu (pfipravy na hodinu) na zadané téma.

2.st. 28

vk wNeE

TEMATA PRO DIDAKTICKY PROJEKT

Data a informace: ziskdvani, vyhleddvani a ukladani dat (v pocitaci)

Kddovani a pfenos dat: zakladni principy kédovani Cisel, znakl a barev

Kédovani a prenos dat: zakladni principy kédovani obrazk( a zvuki

Kddovani a pfenos dat: bit, bajt, ndsobné jednotky

Algoritmizace: algoritmus, zakladni algoritmické konstrukce (cyklus, vétveni, ...) a zapis
algoritmu (vyvojovy diagram, slovni zapis, ...)

6. Programovani: Uvod do problematiky cykli (nebo podminek nebo proménnych) v prostredi
vyuzivajicim blokové orientovany programovaci jazyk (napf. Scratch)

7. Tvorba digitalniho obsahu: autorské pravo a licence

8. Informacni systémy: ochrana dat a uzivatel(

9. Navrh a tvorba evidence dat: ukladani informaci v tabulkach, struktura tabulek a jeji vztah ke
strukture ukladanych informaci, typy udajd v tabulkach (text, Cislo, ... identifikator, relace),
zakladni operace (fazeni, filtrovani, ...) véetné ptikladu (ve vybraném tabulkovém kalkulatoru)

10. Hromadné zpracovani dat: fazeni a filtrovani dat, vizualizace dat - rlizné typy grafl (véetné
priklad()

11. Hardware a software: hardware, soucasti pocitace a principy jejich spole¢ného fungovani,
BIOS

12. Pocitacové sité: web — fungovani webu, webova stranka, webovy server, prohlize¢, odkaz,
URL, vyhleddvac

13. Pocitacové sité: cloudové aplikace, mozZnosti spoluprace, sdileni a pristupova prava (véetné
praktické aktivity)

14. Bezpecnost: Utoky — cile a metody Utocnikd, nebezpecné aplikace a systémy

15. Digitalni identita: digitalni stopa (obsah a metadata) — sledovani polohy zatizeni, zaznamy
o prihlasovani a pohybu po internetu, cookies, fungovani a algoritmy socidlnich siti

Gymndazium

1. Kodovani a prenos dat: binarni soustava, prevody DEC BIN HEX, zakladni logické operace,
bity a bajty

2. Kodovani a prenos dat: kddovani Cisel a zakladni ¢iselné datové typy, vztah poctu bitl
k presnosti Cisla, resp. rozsahu

3. Algoritmizace: zadani ulohy, vstup, vystup, podminky rfeseni; rozdéleni problému na ¢asti,
identifikace navaznosti dat, opakujicich se vzord a mist pro rozhodovani

4. Programovaci koncepty: proménné, datové typy a jejich vlastnosti

5. Programovaci koncepty: podprogramy (funkce, metody) s parametry a s navratovymi
hodnotami

6. Informacni systémy: informacni systém — data, jejich struktura a vazby, definované procesy,
role uzivatel(, technické reseni informacnich systému

7. Vyvoj informacniho systému: ndvrh databazové tabulky, atributy poli, primarni kli¢

8. Vyvoj informacniho systému: navrh struktury a propojeni vice tabulek — cizi kli¢, relace
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9. Technické schéma soucasného pocitace, sledované parametry zakladnich dilG a jejich vliv na
jeho rychlost, kapacitu, mozné vyuZiti a na ergonomii prace s pocitacem, typy pocitacl
10. Operacni systém, jeho uloha a funkce v pocitaci

P¥iloha: FormulaF pro pfipravu na vyucovaci hodinu
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